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Beitr ige zur Methodik der chemischen 
der Uranpechblenden. 

(I. Tell) 

Voll 

Analyse 

Eduard KSrner und Friedrich Hecht 

A us  d e m  A n a l y t i s e h e n  L a b o r a t o r i u m  der  Un ive r s i t~ i t  W i e n  

( V o r g e l e g t  in de r  S i t z u n g  a m  3. ~[ai  192~). 

E i n  sehwier iges  Kap i t e l  der  M i n e r a l a n a l y s e  ist  die Ana-  
lyse  der  Uranpechb lenden .  E ine  der  grSBten Sehwie r igke i t en  
bedeu te t  das i~berwiegen des U r a n s  in diesen Minera len .  In-  
dessen s ind genaue  A n a l y s e n  yon  grSBter Wieh t igke i t ,  da 
beka nn t l i c h  aus dem B le i -Uranve rh~ l t n i s  das geologisehe Al te r  
des Minera l s  be r eehne t  werden  kann ,  fal ls  es sich u m  pr imfire  
Mine ra l e  handel t ,  yon  denen  a n g e n o m m e n  w erd en  kann ,  dab 
sie bei ih re r  E n t s t e h u n g  ke in  gew5hnl iches  Ble i  ( P l u m b u m  
commune)  enthie l ten .  N e u e r d i n g s  guBerte  G. K i t  s e h  1 die 
Ansieht ,  dab ein gene t i seher  Z u s a m m e n h a n g  zwischen U r a n  
und  T h o r i u m  bestehe,  wodurch  die F r a g e  nach  der  Zusammen-  
setzung,  insbesondere  naeh  dem Thor iumgeh a l t ,  soleher Mine- 
ra le  e rhShtes  In te resse  gewinnt .  

A m  bekann te s t en  df i r f ten  wohl  die k lass isehen U n te r su eh u n -  
gen yon  W. F. H i 11 e b r a n d -~ t iber U r a m n i n e r a l e  sein. Von  
a n d e r e n  A r b e i t e n  mSehten  wir  noeh die A b h a n d l u n g  fiber die 
B rS gge r i t e  yon  E. G 1 e d i t s e h ~ he rvo rheben .  In  j i ings ter  Zeit  
e r seh ien  m m  eine b e m e r k e n s w e r t e  Arbe i t  yon  C. W. D a v i s ~, 
in  der eine genaue  A n a l y s e n m e t h o d e  ffir  die U r a n m i n e r a l e  
yon  K a t a n g a ,  S o u t h  D a k o t a h  u n d  U t a h  angegeben  
wurde .  Diese stii tzte sich zmn Tei l  auf  die U n t e r s u e h u n g e n  yon  
W.  F. H i l l e b r a n d  und  E. G l e d i t s c h .  W i t  entsehlossen 
uns,  diese A n a l y s e n m e t h o d e  yon  D a v i s e iner  n~theren ~2ber- 
lorfifung zu un te rz iehen .  Es  wa r  dies eine Aufgabe ,  welehe 
n i eh t  nu r  yore  Ges ieh t spunk te  der  A l t e r sbes t immungen ,  son- 
d e r n  aueh  v o m  re in  ana ly t i seh-ehe ln i sehen  S t a n d p u n k t e  ohne 
Rt ieks ieht  auf  even tue l l e  Seh luBfo lge rungen  r ad ioehemisehe r  
N a t u r  re izvol l  e r seh ien  ~. Aus dem W i e n e r  R a d i u m i n s t i t u t  er- 
h i e l t en  wi r  U r a n e r z  yon  K a t a n g a ,  das a l l e rd ings  mi t  dem von  

1 Mit t .  In s t .  R a d i u m f .  Wien.  Nr. 150, 551 (1922). 
2 W. F. I ~ i l l e b r a n d ,  Bull .  GcoL S u rv .  U. S., Nr.  78 (1891). 
a E. G l e d i t s c h ,  A r c h l y  fo r  M a t h e m a t i k  og N a t u r v i d e n s k a b ,  B. 36, Nr. ] 

(1919). Oslo. 
4 C .W.  D a v i s ,  A m e r ,  J o u r n .  Sci. (5), X I ,  201--217 (192(;). 
5 D i c s e m  U m s t a n d e  v e r d a u k e n  w i t  die  A n r e g u n g  zn r  v o r l i e g e n d e n  A r b e i i ,  

wof i i r  l I e r r n  P r o f e s s o r  D r . A .  F r a n k e ,  an  dessen  I n s t i t u t  sie a u s g e f i i h r t  w u r d e .  
n n s e r  a u f r i e h t i g e r  D a n k  a u s g e s p r o e h e n  sei. 
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C. W. D a v i s verwendeten Material  nieht identiseh war. Als 
Vorarbeit  - -  haupts~iehlieh zur Einiibung der' Analysemnethoden 
yon Uranerzen - -  sollten Analysen des gleiehfalls im Radium- 
ins t i tu t  noeh vorhandenen Morogoroerzes dienen, welches von 
O. t I S n i g s e h m i d  und St. l i o r o v i t z  ~ fiir ihre Atom- 
gewiehtsbest immungen des Uranbleis  verwendet  worden war. 
Aul~erdem sollten dureh die Analysen des Morogoroerzes die 
fr i iheren Analysen dieses Erzes  ~ kontrol l ier t  werden, insbe- 
sondere um die Frage  zu priifen, ob eine wesentliehe Ver- 
sehiedenheit  in der Zusammensetzung der einzelnen vor- 
handenen Kris tal le  festzustellen sei~. 

Analysen des Morogoroerzes". 

Das Erz bestand aus B ruehsti ieken einzelner Kristalle,  war 
~sehwarz und an der Oberfl~ehe sehwaeh gelb bis braun ver- 
wittert .  Die einzelnen Kris ta l le  waren yon G. K i r s  c h  mit  
M I b i s  M VII  bezeiehnet worden. Sie untersehieden sieh auger- 
lich in keiner Weise ~-oneinander. Im ganzen waren etwa 20 g 
dieses Materials vorhauden. Wi r  f t ihrten Analysen yon M I I [  
m~d M I V  ans. 

Das Material  wurde in HNO3 1 : 4 gelSst, u. zw. wurden ffir 
je 0"lg Einwage 2 cm 3 dieser Salpeters~ure angewendet.  Die 
E inwagen  15sten sich leieht bet Wasserbad tempera tur  unter  
lebhaf ter  Gasentwieklung (jedenfalls grSl3tenteils l ie).  Der un- 
15sliche Rfiekstand wurde abfiltriert,  mit  salpeters~iurehaltigem, 
heigem Wasser  gewasehen, veraseht,  gegliiht und gewogen. 

Das F i l t ra t  wurde e ingedampft  und mehrmals  mit kon- 
:zentrierter Salpetersfiure abgeraucht,  worauf  die Kieselsfiure 
~bliltriert,  geglfiht und gewogen wurde. Hie rauf  wurde mit  
H._.SO4 und H F  abgeraucht,  der Gewiehtsverlust  bestimmt. Auf  
diese Weise wurde also die in Salpeters:~iure der angewendeten 
St~irke 15sliche Kiesels:,iure bestimmt. Das F i l t r a t  wurde ein- 
gedampft ,  h ierauf  mit \Vasser aufgeuommen und elektrolysiert ,  
wobei sieh das Blei auf einer als Anode dienenden Plat inschale 
abschied. Kathode war eine Platinseheibe.  Naeh Beendigung 
der  Elektrolyse  wurde unter  Beniitzung einer  t t ebervor r ieh-  
tung mit  heigem Wa.sser ohne S t romunte rbreehung  aus- 
gewasehen und die abgeheberte  LSsung, die etwa 1 1 betrug, 
eingedampft .  Das abgesehiedene Ble isuperoxyd wurde noch 

6 0 .  I t S n i g s c h  m i d  und  St .  t - I o r o v i t z ,  M o n a t s h e f t e  f. C h e m i e  36, 355 (1915) 
7 S iehe  d i e A b h a n d h L n g v o n  G. K i r s c h  in :  C. D o e l t e r  n n d  H. L e i t m e i e r ,  

H a n d b n e h  tier M i n e r a l c h e m i e ,  Bd. IV.,  2. Abt. ,  S. 909--935. 
s F i i r  die  l i e b e n s w i i r d i g e  L~ber lassung d ieses  M a t e r i a l s ,  des  K a t a n g a e r z e s  

sowohl  als  a u e h  des M o r o g o r o e r z e s ,  set  an  d i e s e r  S te l le  d e m  V o r s t a n d  des W i e n e r  
R a d i u m i n s t i t u t e s ,  l I e r r n  P r o f e s s o r  Dr.  S t e f a n M e y e r, b e s t en s  g e d a n k t ,  ebenso  
.aueh d e m  H e r r n  D o z e n t e n  Dr .  G. K i r s c h ff ir  se ine  f r e u n d l i e h e  V e r m i t t l u n g .  

" Diese  A n a l y s e n  w u r d e n  n i e h t  n a e h  d e r  e r w f i h n t e n  V o r s e h r i f t  yon  D a v i s ,  
~ e n d e r n  l~aeh selbs~ z ] l s ~ l a l n e r l g ' e s t e l l t e n ,  ZUI~/ Tel l  de r  L i t e r a t u r  el l t l lOll l lnel le l l  
M e t h o d e n  m~sgef i ihrL 
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mit Alkohol gewasShen und schlieglich durch schwaches Gliihen 
in gelbes Bleioxyd umgewandelt .  

Bei der Bereehnung des Prozentgehaltes an Blei wurde das yon O. H S n i g -  
s c h m i d  und St. I - Io rov i t z  (1. c.) gefundene Atomgewicht 206'05 des Morogoro- 
Uranbleis zugrunde gelegt. Dieser Atomgewichtswert lagt den Schlug zu, dab es 
sich bei dem u Blei um reines RaG handelt,  das dutch keia ge- 
wShnliches Blei verunreinig't ist. 

Die eingedampfte L6sung mit  allen iibrigen Bestandtei[en 
des 3/[inerals win'de mehrmals  mit  Salzs~ure abgeraucht. Hi er- 
auf win'de Schwefelwasserstoff eingeleitet, um zu priifen, ob die 
Bleielektrolyse vollst~ndig gewesen war. Eine F~llung trat  je- 
doch nicht mehr auf, bloB etwas Sehwefel schied sich ab. Dann 
win'de eingeengt, der Schwefelwasserstoff durch Kochen and  
Bromwasser entfernt,  das iiberschiissige Brom durch aber- 
maliges Kochen vertrieben, worauf  die seltenen Erden mit  
Oxalsfiure und Ammoniak  gef~illt wurden, und zwar in zwei 
F rak t ionen ,  yon denen die eine (A) in ziemlich s tark saurer,  
die andere (B) in beinahe neutra ler  L6sung ausfiel. Beide 
Frak t ionen  wurden in Salzs~iure gel6st. Aus der s tark sauren 
L6sung wurde mit  Nat r iumsubphospha t  das Thor ium gef~illt 
und fiber Nacht  stehen gelassen. 

In stark salzsaurer L~sung werden yore Natrimnsubphosphat nur  Thorium, 
Zirkon, Hafnium, ~erner Uran, Cer, Titan in vierwertigcr Form gefitllt ~o. Ceriionen 
sind aber in starker Salzsaure nicht  best~ndig. Titan war im Moro~o.oroerz n icht  
vorhanden, Uranoioncn waren wea'e~ der vorhcrgehenden Oxydation mit t~rom- 
wasser ausgesehlossen. Es konnte also unter  diesen Bedingungen auger Thorium 
nur  Zirkon und Hafnium miffallcn. Nun ist  nach den Analysen andcrer Aatoren 
im Norogoroerz keinesfalls Zirkon in einer Menge ~orhanden, welche die Thorium- 
best immung nennenswert  beeintriiehtigen wiirde, daher konnte der ansgefallene 
Niedersehlag wohl ohneweiters als Thoriumsubphosphat angesehen werdcn. Spittere 
Untersuehungen deutetea allerdings darauf bin, dal3 das Thoriumsubphosphat. 
seheinbar beim Ausfallen noeh andere Elemente, wahrseheinlieh seltene Erden, 
mitreil3t. 

Der Subl)hosphatniedersehlag wurde abfiltriert, mit 
heigem Wasser, welches sehwaeh mit  Salzsaure angesiiuert 
war, und sehlieltlieh mit reinem, heiBem Wasser gewasehelt,, 
hierauf saint dem Fil ter  im Platintiegel  veraseht, gegliiht und 
als Thoriumpyrophosphat  ThP:O~ gewogen. 

Naeh A. R o s e n h e i l n  ~ erfolgt allerdings heim Gltihen die Oxydatiou 
des Thoriumsubphosphates zu Thoriump?'rophosphat nieht ganz vollstandig, doeh 
ist der Fehler, wenn man als Pyrophosphat w:~igt, nur gering nnd kommt vollends 
im u Falle in  Anbetraeht  der kleinen Thoriummengen, um die es 
sieh handelt,  nieht  in Betraeht.  

Aus dem Fi l t ra t  des Thoriumsubphosphates und aus der 
LSsung yon B wurden die beiden Frakt ionen der seltenen Erden 

lo R.J .  M e y e r  mid O. Hause r~  Die Analyse der seltenen Erdell und der 
Erdsituren. Stut tgar t  1912. Seite 172, Die Fi~llbarkeit des vierwcrtigen Urans dureb~ 
Natriumsubphosphat  wurde yon G. K i t  s ch  entdeekt (Privatmitteilung). 

~t A. R(~senhe im,  Chem. Ztg, 36, 821 (1912). 
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in g le icher  Weise  wie beim ers tenmal  ausgeffi]lt.  Die f i l t r ier ten 
Oxalate  w u r d e n  zu Oxyden  gegli iht  und  als solche gewogen.  

Die F i l t r a t e  yon  den E r d o x a l a t e n  w u r d e n  ve re in ig t  und  
in der W ~ r m e  mit  10g  H y d r o x y l a m i n c h l o r h y d r a t  versetzt ,  
h i e r au f  zum Sieden e rh i tz t  und  A m m o n i a k  im ~)berschul] zu- 
gefiigt,  w o r a u f  noch einige Zeit e rwf i rmt  wurde.  U r a n  muft te  
dabei komplex in LSsung bleiben 1.o, Eisen und A lumin ium hin- 
gegen sollten als H y d r o x y d e  und  Calcium als Oxalat  ausfalleu 13. 
Es  zeigte sich jedoeh kein  Niederschag .  Deshalb  wurde  m5g-  
l ichst  wel t  e i n g e d a m p f t  und  dann  mit  konzen t r i e r t e r  Sa lpe ter -  
sfiure zur  Ze r s t5 rung  des H y d r o x y l a m i n s  m e h r m a l s  abgerauch t .  
t]ei dieser B e h a n d l u n g  werden  aueh  die Oxals~ure gr51]tenteils 
und  die Ammonsa lze  1~ zum Tell zerstSrt .  

Dabei tritt heftigcs Spritzen ein, weshalb sehr hohe Becherglfiser ver- 
wendet wurden, die selbstverst~tndlich mit einem Ulu~lase bedeckt waren. 

Nach  m e h r m a l i g e m  A b r a u c h e u  wurde  wieder  in e twa  
400 cm 8 ~rasser  gelSst und  nach Zusa tz  yon  10 g t t y d r o x y l a m i n -  
c h l o r h y d r a t  und  etwas Oxalsaure  neuer l ieh  die T r e n n u n g  vor-  
genomlnen.  Diesmal  bildete sieh ein Niedersch lag ,  der wieder  
in S~ture gelSst wurde.  Die T r e n n u n g  wurde  dre imal  bei An-  
w e n d u n g  yon  5 g  (2"5g, 2"5g) H y d r o x y l a m i n e h l o r h y d r a t  und  
ein wenig  Oxalsfiure wiederhol t .  Die F i l t r a t e  w u r d e n  vere in ig t .  
Als  Waschflf iss igkei t  diente heiltes, a m m o n o x a l a t h a l t i g e s  
Wasser .  

Die Ursache der Erscheinung, dalt beim crsten FSllungsversuch mit 
Ammoniak kein Niederschlag entstand, ist ~qelleictlt auf eine Behinderung der 
F~tllung dutch allzu viele Ammonsalze zuriickzuftihren. Mit synthetischen L6sungen, 
welche Utah, Eiseu, Aluminium un~ Calcium enthielten, angestellte Versuehe 
bei Gegenwart Yon Oxalsaure die Kydroxylaminchlorhydrattrennung vorzunehmen, 
ergaben, daf~ auch in diesem Falle tin Niederschlag der ttydroxyde bzw. des 
0xalats yon Eisen. Aluminium und Calcium entsteht. Es wurde jedoch stets nur 
(,in geringer Tell der eingewog'enen )Iengen F%0 a -~ A120 ~ wiedergefunden. Dis 
Einwagen you UaO s, Ca(), A1203 und F%0 a entspraehen unffef:~fllr deI~ beim More- 
.~oroerz vorlieg.'endeu Mengenverhfltnissen. Es scheint also auch --vielleicht 
ausschlief~lich ~ 0xalsi~ure stSrend zu wirkcn, indessen wurden diese Versuche 
nicht so welt ~o'efiillrt, um eine sichere Entscheidung zu ermSglichen. 

Es ist aber wohl besser, den Oxals~turezusatz zu unterlassen, so daf~ das 
Calcium beim Uran bleibt. Bei den spatereu Analysen wurde immer so gearbeitet. 

Die Niederschlhge  yon  Eisen,  Alu_minium und  Calc ium 
w u r d e n  in Sa lpe te rs~ure  gelSst und  mi t  k o h l e n s a u r e f r e i e m  
A m m o n i a k  gef~llt. Eisen-  und  A l u m i n i m n h y d r o x y d  w u r d e n  
ii l triert ,  gewaschen,  gegli iht  und  gewogen.  Der  N iede r sch lag  
bes tand  seinem Aussehen  nach  wohl  fast  ganz  aus A l u m i n i u m -  

'~ A.  B e c k e r  u n d  P.  J a n n a s c h ,  J a h r b u c h  f f i r  R a d i o a k t .  u n d  E l e k t r o n .  12, 
9--10 (1915); P.  J a n n a s c h  u. J .  S c h i l l i n g ,  J o u r n .  p r a k t .  C h e m .  72, 28 (19~5). 

~ A. B e c k e r  u n d  P.  J a . n n a s c h  f i i h r e n  d ie  T r e m m n g  be i  A b w e s e n h e i t  yogi 
0 x a l s ~ i u r e  a u s  (s iehe  sp i i te r ! ) .  

tt A.  B e c k e r  n. P.  J a n n a s c h ,  1. c., S. lq*--12; P.  J a n n a s c h ,  J o u r n .  p r a k t .  
C h e m .  72, 38 (1905). 
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h y d r o x y d .  I m  P i l t r a t  b e f a n d  s i e h  C a l c i u m  u n d  w u r d e  a l s  O x a l a t  
g e f i i l l t  u n d  z u  O x y d  g e g l t i h t .  

D a s  F i l t r a t ,  w e l c h e s  d a s  U r a n  e n t h i e l t ,  w u r d e  e i n g e d a m p f t  
m ~ d  m e h r m a l s  m i t  k o n z e n t r i e r t e r  S a l p e t e r s ~ u r e  a b g e r a u c h t ,  u m  
d a s  I I y d r o x y l a m i n ,  d i e  Oxal , s~ iure  u n d  d e n  g r S g t e n  T e i l  d e r  
A m m o n s a l z e  z u  z e r s t S r e n .  D e r  R i i c k s t a n d  w u r d e  m i t  W a s s e r  
u n d  w e n i g  S a l p e t e r s ~ u r e  a u f g e n o m m e n  u n d  d a s  U r a n  m i t  
A m m o n i a k  gef i~ l l t .  D a s  A m m o n i m n u r a n a t  w u r d e  t i l t r i e r t ,  m i t  
5 % i g e r ,  w a r m e r  A m m o n n i t r a t l 5 s u n g  g e w a s c h e n  u n d  i m  P l a t i n -  
t i e g e l  i m  e l e k t r i s c h e n  O f e n  z u  U 3 0  8 k o n s t a n t  g e g l i i h t .  

ErwShnt sei auth. daf~ versucht wurdc, das Uran zu clektrolysieren, doch 
wurden keiae bcfriedigenden Er~'ebnisse erzielt. Die Elektrolyse hat anch den 
Naehteil, dab man h~iehstens 0"15g U~O s aus der Nitratl6sun~" elektrolytiseh 
abscheiden soil, was also nur etwa eineln Zehntel der Oesamtmen~'e entspricht, 
wodurch dementspreehend die Genaui~,keit vermindert wird. 

Es zei~'te sieh, dag bei der Hydroxylaminehlorhydrattrennmtg trotz Zu- 
satzes yon Oxalsiture nieht das g'anze Caleimn Yore Uran g'etrennt wurde. Im 
Filtrat des Ammonuranatniedersehlages war noeh Calcium zu finden. Es wurde 
daher bei den sp~tteren Analysen aut den Oxals':turezusatz ganz verziehtet und 
~-511ig- naeh B e e k e r und J a n n a s e h vorg'egang'en, welche, wie bereits dar~eleg-t, 
lediglich Eiscn und Aluminimn mit Ammoniak yore Urau (und Calcium) trenaen 
mid hierauf das Hydroxylamin dureh Abrauehen des Troekenrilekstandcs mit Sal- 
pcters~iure und am Ende mit Salzs~ture zersti~ren, wodurch ~meh die Ammon- 
salze ver.ia~o-t werden. ])as Filtrat yore Ammonuranatniedersehlag wurde ein- 
~'edampft, die Ammonsalze wurden abermals dureh Abrauclwn mit Sall)etersaure 
und Salzs~ure vertrieben, hieratd gering'e Nen~o.en Uran, die d~r ersten Fhllung- 
.cntgangen waren, mit kohlens~inrefreiem Ammoniak ausgcfallt und im Filtrat 
4!aleium als Oxalat abgesehieden. 

R e s u l t a t e  d e r  5 I o r o g o r o c r z a n a l y s e n .  

i~I III, M IV. 
Einwa~'e 1'9028 g 1"9715 g 2"5310g 

UnlSsl. Ri~ckstand : 0" 16 r 0'  18 % 0'  13 9 
SiO~: 0 '51 0 '28  0 '09  

RaGO i -  Pb0:  7"48 7 '46  7 '06 
(RaG ~- Pb:) (6'91 6 '92  6 '55 

A12C)3 @- Fe~03 : 0 '20 0 '30  0"46 
CaO : 0" 15 0 '  13 0'  10 

T h Q  : 0"21 0 '06 0'  17 
Seltene Erden A: 1 '49 1 '38 3"08 
Seltcne Erden B: 0 '55 0"56 0 '57  

U~O s : 9 0 '  ~7 n . b .  m b. 
(U:) (76'73 - -  - -  

tli~ckstand des 
unreine n SiQ : 0'  19 0'  10 0'  01 

101 "~1 ~/o 

3.3O60g 2.317:3g 
0'030~ 0 02~; 
0' 12 0' O9 
7 '05 7"10 
6'  5~ ~ 5S) 
n.b.  0"52 
n .b .~  0 '08 
0"08 0 '22 
3 '50  n.b.  
0 5t  0'  55 
n .b .  88'12 
- -  74"73) 

0'  03 0' 02 

Auffallend ist bei M II1, dab die Smnme ziemlieh stark 100 ~ iiber- 
schreitet. Es ist aber zu bedenken, dab der 0xydationsgrad des Urans nicht 
bestimmt wurde und das Ural~ sicher nicht genau als U31) s vorliegt. ~6"enn man 
bei M IV die %hlenden Werte durch die Nittelwerte der beiden anderen Analysen 
ersetzt, so erh~lt man der Reihe nach folgende Summ(~n: 

~5 -.: nicht bestimmt. 



Beitrfige zt, r Mcthodik der chemischen Analyse 4 4 3  

99'  82 r 100' 05 ob 100" 01 9 

Doeh gil t  aueh hier das vorhin Gesagte. 

Im folgenden seien weitere Analysen ang'efiihrt yon 

hi III. 
Einwag'e : 1"7560g 3 ' 3 1 1 9 g  3"1061g 3"1076g 

UnlSsl. I~iickstaud: 0'057 r 0'027 9 0'087 r 0"084 r 
SiO~ nnrein : 0" 54 0 '  47 0 '  59 0 '  60 

R a G O =  PbO: 7 ' 50  7 '46  7 '48  7 ' 57  
(Ra(~ = Pb :) (6 '  96 6 '  92 6" 94 7 '  02) 

AI2Q @Fe~03:  n . b .  n . b .  0 '42  0 '63  
CaO: n . b .  n . b .  n . b .  n . b .  

Selt. Erden @ Th02 : 1 '91  1"78 2 ' 19  1"89 
U~Os: 90 '23  90 '48  n . b .  n . b .  

Anschliegend zitieren wir zu Vergleichszwecken eine Reihe von Analysen 
der Morogoropeehblende, die yon anderen Autoren stammen und denen (aus- 
~o'enommen Analysen 8, 9, 10, 11 and  12) anderes Material zug'runde la~. 

1. 2. 3, 4. 5. 6. 

CaO: 2 ' 1  0 ' 5  0 ' 3  - -  - -  - -  
F e 0 :  1 ' 0  0 ' 7  0 ' 6  1 ' 0  - -  - -  
PbO: 7 ' 5  7 ' 2  7 ' 1  7"5 7 ' 4  7 ' 3  
Selt. Erd.: - -  2 ' 0  2"4 - -  - -  - -  
T h Q  : - -  0 '  4 0 '  3 - -  - -  - -  

1 1 } U Q :  45"4 44 ' 9  ~ 87 '7  87"9 86 '5  

Si()2: 0'2 } } 0"3 - -  - -  

UnlSsl.: 0 ' 3  3 ' 2  4"5 0 ' 2  - -  0 ' 7  
H20, C0.,, 
He: ~ } 0"5 } 0 8  I 1-3 } 0 ' 5  } - - }  2 ' 0  

99 '3  98 '4  100"0 - -  - -  - -  

Analytiker W. ] ) I a r e k w a l d ,  Analyse I : Z B .  Min. etc. (1906), 761; Ref. Chem. 
CB. 1907 I, 369; Analysen 2 - -6 :  Jahrb. f. Landwirtschaft  3 ~  Erg. Bd. V, 424 (1909). 

7. 8. 9. 10. 11. 12. 

Ca(): 0 '82  0 ' 4 1 }  0"44} } 
F%03 : .-- 0"22 0 '  55 0 '  58 0 '  86 

FeO : 0 '  48 . . . . . .  
Pb0  : 6 '87  - -  6"51 6 '68  7 '45  6 ' 94  
Selt. Erd. : - -  1 '77  1 '49  2"00 1 '69  3 '41  
ThO~ : 0 '  20 O' 23 0" 31 0 '  33 0 '  16 0"46 
U3Os: 89 '47  - -  85 '50  85"42 88 '02  85"96 
Si0~ : 0"52 - -  0 '  68 0"83 0 '  17 0 '  36 
H~O : 2 '03  . . . . .  

100" 39 - -  95" 04 95" 70 98'  07 97'  99 

Analyse 7: P. K r u s c h ,  Z. I)rakt. Geol. 197 83 (1911); Analytiker Dr. K l t i s s .  
Analysen 8, 9, 10, 1 t  (,,5{ III"), 12 ( ,M IV") :  Analytiker G. K i t s c h  (vg'l. 
Mitt. Inst. Radiumf. in Wien, Nr. 150: Wien. Ber. 1922); ferner:  Handbuch 
tier Nineralchemie 1. c. 


